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INTERFAZ E INTRODUCCION AL CODIGO LADDER
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TIA Portal




RESUMEN:

Con el tercer video de esta guia se procede a estudiar la interfaz y las herramientas
de TIA Portal. Resulta de gran interés ubicar los instrumentos de trabajo dentro del
programa y conocer sus funciones o caracteristicas antes de comenzar con los
ejemplos précticos.

TIA Portal es un software de renombre en el sector de la automatizacion, y a lo
largo de este trabajo se va emplear para la simulacion de los PLCs y HMIs virtuales.

Escanea o haz clic sobre
el codigo QR para ver el video



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://www.youtube.com/watch?v=0u-L4eeMU0k
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

TIA PORTAL Intro

Se presenta a continuacion el tercer video, dedicado al disefio de la légica Ladder y de la
interfaz hombre-maquina. Para ello, se utiliza el programa de TIA Portal, un software
profesional muy relevante en el sector de la automatizacion, cuyo uso permite explorar
aspectos de la Industria 4.0 por medio de la simulacién y configuracién de un gran abanico
de PLCs y HMs.

La seleccion del controlador l6gico programable se ha realizado siguiendo las “limitaciones”
del programa PLCSIM Advanced, con el cual solo se pueden configurar PLCs virtuales de
la gama SIMATIC S7-1500. Por ello, para este trabajo se ha escogido el PLC denominado
CPU 1516-3 PN/PD V1.8, un dispositivo que incorpora dos puertos Profinet 10, disefiados
para el intercambio de datos del controlador I6gico programable, un puerto Profinet y un
puerto Profibus. Los puertos Profinet IO son los que se utilizaran para conectar el PLC
simulado en TIA Portal con el HMI y con el PLC virtual generado desde PLCSIM Advanced.
Asimismo, este dispositivo es compatible con médulos de entradas y salidas, tanto
analdgicas como digitales, permitiendo adaptar el dispositivo a las caracteristicas de la
simulacion.

PLC CPU 1516-3 PN/PD V1.8.

Por otro lado, el HMI utilizado en esta guia es el modelo KTP 900 Basic PN, con el que el
usuario podra supervisar las operaciones y controlar las acciones del modelo digital.

HMI KTP 900 Basic PN.
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RESUMEN DEL TERCER VIDEO

INTERFAZ DE TIA PORTAL 0’ 41”7

Cuando se abre un nuevo proyecto de TIA Portal aparece la interfaz conocida como Vista
del Portal, que tiene el siguiente aspecto. Esta ventana cuenta con una interfaz muy bien
estructurada, lo que permite navegar facilmente entre los distintos elementos del proyecto,
aungue su elevado tiempo de carga la convierte en una opcién poco empleada.

Totally Integrated Automation

Primeros pasos

El proyecto: *Prueba” se ha abierto correctamente. Seleccione el siguiente paso:

N

. L} Configurar un dispositivo

o
objetos tecnolégicos

\ Configurar una imagen HMI

Abiir la vista del proyecto

Proyecto abierto: EAFASE 1 Primeros Modelos\2. Modulos\Garra de 2 Grados de Libertad\Prueba\Prueba

Vista del portal.

Por ello, a lo largo de esta guia se trabajara desde la Vista del Proyecto, a la que se puede
acceder con el boton que aparece en la esquina inferior izquierda.

Totally Integrated Automation
e gy W X 31 [+ ecte- PORTAL

[ Propiedades |14 Informacién 5[ Diagnostico

| General
~ Vista dotallada (e

Vista de proyecto.
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GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

Resulta recomendable configurar el programa para que inicie los proyectos directamente
desde la Vista del Proyecto. Esto se hace desde la ventana de “Opciones”, donde se
encuentra la “Configuracion” del programa. Desde aqui, en la pestafia de “General”, se
procede a seleccionar la Vista del Proyecto como la interfaz de trabajo predeterminada.

Con la configuracién del software lista, se procede a agregar los dispositivos con los que

se trabajard en el proyecto. Por lo tanto, se incorpora el PLC y el HMI virtual desde la
herramienta de Agregar Dispositivos.

Agrejar ﬂisp’n’sitivnr

Nombre del dispositiv
[PLc1
| e | ~ [ Controladores | Dispositivo: fa
» [ SIMATIC 57-1200
~ (1§ SIMATIC 57-1500
e
Controladores > 1 CPY
» [@crPutsI-T PN
— » (@ cruisTICT PN
» (@ cPU 15121 PN
D » (@ cPU 15131 PN .
» [ CPU 15152 PN IRy
HMI - ’_{l CPU 1516-3 PNIDP Versién: {vz 0 m
Il 5E57 516-3AN00-0ABO | _
—— [N se<7 s16-3An01-0480 0 Descripcion:
» (@ cPU 1517-3 PNIDP CPU con display: memoria de trabajo 1 MB | =
ETW CrUoie D e
i » (@ cPu 15184 PNIDP ODK proteccion de 4 niveles, funciones
DL S » [@CPUISTIF1 PN tecnolégicas integradas: Motion Control,
n 3 regulacion, contaje y medicion; tracing; 1.2
PR TSR ; o interfaz: controlador PROFINETIO, soporta
» [@ CPU1IS15F-2 PN RTIRT, Performance Upgrade PROFINETV2.3, 2
» ([ CPU 1516F-3 PNIDP puertos, wev'i;;, MRP, MRPD, prﬁ(acola de
[ " R i g
» [ cru 151773 PhiDP o
» [l CPU 1518F4 PNIDP | web, cliente DNS, OPC UA Server Data Access,
» (@ CPU 1518F-4 PNIDP ODK modo isécrono, routing; 2.2 interfaz:
= controlador PROFINETIO, soporta RT, I-device,
4 F!l CPUIS11T1 PN protocolo de transporte TCPIIP, secure Open
» [ cPU 15152 PN User Communication, comunicacion 57, ||
» [l CPU 151773 PNIDP servidor web, cliente DNS, OPC UA Server
o e Data Access, routing; 3. interfaz: maestro
¥ R CEU 251743 FIDR |  PROFIBUS DP, comunicacion 57, modo
: A [ CB11 4500 cim asmacifene | isécrono, routing; opciones de runtime, -
<] i 2] firmware V2.0 [v]
[ Abrirla vista de dispositivos ~Aceptar- Cancelar |

Ventana para agregar nuevos dispositivos.

Una vez los dispositivos estan agregados al programa, desde la pestafia dispositivos y
redes, se procede a establecer la conexion entre el PLC y el HMI. Esto se realiza por medio
de los puertos PN/IE (Profinet/Industrial Ethernet o Profinet 10) de los dispositivos, que
vienen representados por los recuadros verdes de cada aparato.

1% Siemens - C:\Users\Gonzalo Carrasco\Desktop\Prueba\Prueba

Proyecto Edicién Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda

f (% El Guardarproyecto &b ¥ 5 3 X W) (#: &) M [ B [@ ¥ establecer conexion online ¥ Deshacer conexin online - o [ M@ > H []] [<Exami =

Prueba » Dispositivos y redes
Dispositivos o Vista topolégica

= g Conectarenred| $§ Conexiones [Comewionimi  |~| B 5§ 0 'ﬁ @
¥ ] Prueba
ﬁ Agregar dispositivo
i o Dispositivos y redes 3 P:;C.: iy :TI:;JO o
» [ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP] CPU 1516-3 PNL.. 00 Basic m

» [E HMLT [[jtgpsoo Basic PN]
» /i Dispositivos no agrupados *
» f.i Datos comunes
» 5] Configuracion del documento § PNJIE_1 ¢
» f@ Idiomas yrecursos

» g Accesos online

» [5 Lector de tarjetasimemoria USB

Conexion entre el PLC y el HMIL.
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RESUMEN DEL TERCER VIDEO

Posteriormente, se comprueba que al afiadir los dispositivos al proyecto, se crean

dos

carpetas correspondientes a cada uno de ellos.

v Eﬂ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]

[IY configuracion de dispositives

! Online y diagnéstico
» rt: Bloques de programa
» [ Objetos tecnolégicos
» Fuentes externas
» [ Variables PLC

» [ Tipos de datos PLC
»

»

»

»

[ Tablas de cbservacion yforzado per...

(& Backups online
’}."‘ Traces

(3§, Datos de proxy de dispositive

& Informacion del programa

¢ Supervisiones yavisos del PLC
] Listas de textos de aviso PLC

v

[ Médulos locales

~ [} HMI_1 [KTP900 Basic PN]
[IY configuracién de dispositivos
R} Online ydiagnéstice
1 Configuracién de runtime
» [ Imagenes
» [ Administracion de imagenes
» [ Variables HMI
%24 Conexiones
4 Avisos HMI
.j Recetas
Bl Ficheros
E Planificador de tareas
1.4 Listas de textos y gréficos

§9 Administracién de usuarios

Carpetas correspondientes al PLC y al HMI.

En primer lugar, se analiza la carpeta del PLC, donde se encuentra la pestafa

Configuracion de Dispositivos.

Esta ventana se utiliza para visualizar los dispositivos con

los que se esta trabajando, pudiendo modificarlos por medio de la incorporacion de
modulos de entradas digitales, médulos de entradas anal6gicas y modulos tecnolégicos
entre muchos otros. De esta forma, si se fuera a trabajar con un dispositivo real, este se
podria replicar de forma virtual con todos sus componentes integrados.

Prueba » PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]

Dispositivos

¥ | ] Prueba
B Agregar dispositive
ﬁh Dispositivos yredes
~ [/8 PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
ﬂ\’ Cenfiguracion de dispositivos
%/ Online ydiagnéstico

» ra‘ Bloques de programa

» [3 Objetos tecnolégicos

» Fuentes externas

» [ g Variables PLC

Cﬂ Tipos de datos PLC

Lo‘ Tablas de observacion yforzado per...

-

[ Backups online
[ Traces

v v v w

r_m Datos de proxy de dispositivo
l"i Informacién del programa

L Supervisiones yavisos del PLC
E] Listas de textos de aviso PLC
» h Médulos locales

#¢ [PLc_i[cPuis163PNIDP]  |v] 5 M @| @

perfil soporte_0

Configuracion del PLC.
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GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

Toda la programacion se realiza desde la pestafa bloques de programa, donde se accede
a los bloques en los que se escribe la logica Ladder del PLC. Cuando se crea un nuevo
proyecto, en esta pestafia aparecen dos elementos. Se tiene el bloque Main, es decir, el
blogue principal de la programacion, y la herramienta de agregar nuevo bloque, desde la
cual se pueden agregar los distintos tipos de bloques disponibles. Estos son: los bloques
de organizacion, las funciones, los bloques funcién y los bloques de datos.

"Agregar nuevo bloque

| | Tipo: | @ s global 13
‘ ’ Lenguaje: [p8 [~
‘ OB | guny |

Blogue de Numero: =
‘ organizacion e —
= () Manual

(® Automético

e
| EB | Descripcion:

Blogue Los bleques de datos (DB) sirven para almacenar datos del programa.
de funcién

K 3

Funcion

&

Bloque
de datos

mas...

> [Més informacion

[w] Agregary abrir [ A«:ﬂ)tavf“1 anﬁciarf’

Tipos de blogues.

En primer lugar, se estudian los bloques de organizacion. Este tipo de bloques constituyen
la interfaz entre el sistema operativo y el programa del usuario, por lo que son necesarios
para poder cargar el cédigo al sistema operativo del PLC.

Por tanto, esto significa que en todo proyecto se debe incorporar un bloque de
organizacion, que en este caso es el bloque Main, dentro del cual se introducirian el resto
de los blogues del programa. Entre estos blogues restantes, se encuentran las funciones,
gue son muy Utiles para crear platillas y subrutinas dentro del bloque de organizacién. La
diferencia entre las funciones y los bloques de funcién, es que estos Ultimos cuentan con
un bloque de datos de instancia, es decir con memoria. Estos bloques de datos se
incorporan a la légica para almacenar los valores de los datos que se escriben durante la
ejecucion del programa.
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RESUMEN DEL TERCER VIDEO

Cuando se accede al bloque Main, se pueden ver todas las herramientas para programar

la logica Ladder. Asi,

se tienen los contactos normalmente abiertos, los contactos

normalmente cerrados y las bobinas, ademas de las herramientas para abrir y cerrar ramas

del codigo.

Dispositivos

Prueba » PLC_1[CPU 1516-3 PN/DP] » Bloques de programa » Main [OB1]

3%
¥ | 7] Prueba
¥ Agregar dispositivo
#h Dispositivos yredes
Sz ’_m PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
HIY configuracién de dispositives
% Online ydiagnéstico
~ [-gl Blogues de programa
& Agregar nuevo blogue
3 Main [0B1]

4 Bloque_1 [FC1]
» [ Objetos tecnolégicos
» @} Fuentes externas
» L@ Variables PLC
» (g Tipos de datos PLC
» ;,‘ Tablas de observacion y forzado per...
» [ Backups online
» E"‘ Traces
» [, Datos de proxyde dispositivo

W, EAER8 R EF BT ¢z gl & &
Main
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision  Comentaric
1 <&@ v Input
2 <@»= Initial_Call Bool Initial call of this OB
3 @n Remanence Bool =True, ifremanent data are available

L s,

HkF ik —0— - T

¥ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)®
¥  Segmento 1:

mentario

Interfaz del bloque Main.

A la derecha de la pantalla, se encuentra la lista de instrucciones basicas con: las
operaciones logicas, los temporizadores, los contadores, los instrumentos de comparacion
y las funciones matematicas entre muchas otras.

Opciones

' | wid it =
> | Favoritos

v | Instrucciones basicas

Nombre Descripcion Versién
» [ General

» [5i) Operaciones légicas con.. V1.0

» [®] Temporizadores V1.0

» [¥i] Contadores V1.0

» [¢] Comparacién

» [£] Funciones matematicas V1.0

» =) Transferencia V2.0

» 35 Conversion

» 5 Control del programa Vi

» = Operaciones légicas con.. vid

» 5 Desplaza n%nto y rotacior

» lei Legacy V25

Herramientas para programar el codigo Ladder.
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GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

Dentro de la carpeta de operaciones logicas con bits, se tienen todas las herramientas para
crear una légica de contactos, es decir, se incluyen los contactos normalmente abiertos y
cerrados, las bobinas o las bobinas de SET y RESET.

En cuanto a los temporizadores, existen cuatro tipos de temporizador, cada uno de ellos
con sus caracteristicas y ventajas.

-Temporizador TP: Se trata de un temporizador cuya salida se activa cuando detecta un
flanco ascendente de entrada, y solo se desactiva una vez termina el tiempo
predeterminado. Es decir, aunque la entrada pase a ser nula, la salida sigue activa hasta
que finaliza el tiempo asignado por el usuario.

t 1: entrada
2: salida
t: tiempo

Funcionamiento del Temporizador TP.

-Temporizador TON: Se trata de un temporizador con retardo a la conexién. Su salida se
activa cuando transcurre el tiempo programado desde el flanco ascendente, pero se
desactiva una vez que la entrada vuelve a ser nula.

Funcionamiento del Temporizador TON.
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-Temporizador TOF: Es un temporizador con retardo a la desconexion, siendo su
comportamiento opuesto al del temporizador TON. En este caso, solo se desactiva una vez
transcurre el tiempo determinado por el usuario.

Funcionamiento del Temporizador TOF.

-Temporizador TONR: También es conocido como acumulador de tiempo, es un
temporizador que almacena el tiempo que la entrada esta activada. De esta forma, cuando
el tiempo acumulado alcanza el valor predeterminado, se activa la salida del temporizador.
Para devolver el valor del temporizador a cero, se cuenta con una entrada RESET.

A continuacion, se describen los tres tipos de contadores:

-Contador Ascendente: cuenta hacia arriba con cada flanco ascendente de entrada. Para
devolver el valor del contador a cero, presenta una entrada de RESET.

-Contador Descendente: cuenta hacia abajo con cada flanco ascendente de entrada.
Cuando el valor es menor o igual que cero, entonces se activa la salida del contador.

-Contador Ascendente-Descendente: combina los dos contadores anteriores. En este
caso se tienen dos entradas y dos salidas, con una marca que almacena el valor actual del
contador.

Posteriormente se encuentran los comparadores, que son muy Utiles para trabajar con
temporizadores, contadores y entradas o salidas analdgicas. Aqui, se encuentran las
funciones igual, distinto, menor o igual, mayor o igual, etc.

Finalmente, se tienen las funciones matematicas, que presentan un bloque “calculadora”
donde se introducen las variables de entrada, se define la operacion matemética y se
devuelve un resultado, que generalmente es una marca analdgica.
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GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

Volviendo a la carpeta del PLC, un poco mas abajo, se encuentra la ventana de variables
del PLC. Aqui, se tiene la pestafia de Mostrar todas las variables, en la que se recogen las
variables creadas y desde la cual se pueden afiadir nuevas variables al sistema.

Para crear una nueva variable se comienza asignandole un nombre, se selecciona el tipo
de dato del que se trata y finalmente se establece su direccion. Las variables pueden
definirse como una entrada, como una salida 0 como una marca. Las entradas y salidas se
corresponden con las sefiales que entran y salen del PLC, mientras que las marcas se
utilizan para almacenar datos y estados. Estas variables pueden tomar valores de Oy 1 si
el dato es de tipo booleano, o pueden almacenar datos de un byte (8bits), un Word (16bits)
o un Double de 32 bits.

Proyecto Edicion Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda
f (% Guardarproyecto & ¥ = 3 X D& (=: G MG [ & Establecer conexién online &¥ Deshacer conexiononline - g MR M8 € | || [“Eaminarproyecto-|

Prueba » PLC_1[CPU 1516-3 PN/DP] » Variables PLC
Dispositivos [@ Variables & Constantes de

il 2|z 2 a
Variables PLC
¥ 7] Prueba Nombre Tabla de variables Tipo de datos Direccién Rema... Acces.. Escrib... Visibl.. Supervisién
W Agregar dispositivo i @ san Tabla de variabl...[¥] Bool [E[mo.0 [~ =] =] ™

gy Dispositivos y redes
~ [ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP)]
[IY configuracién de dispositivos
%/ Online y diagnéstico
» [gl Blogues de programa
» [ Objetos tecnolégicos
» :@ Fuentes externas
~ [ g Variables PLC
43 Mostrar todas las variables
B Agregar tabla de variables
%’ Tabla de variables estandar [49]
» [ Tipos de datos PLC
» [ Tablas de observacién yforzado per...
» [& Backups online
» [Z Traces

¥y ¥ @

» :g Datos de proxy de dispositivo
B¢ Informacion del programa
L. Supervisiones yavisos del PLC
E] Listas de textos de aviso PLC
» m Médulos locales

Variables del PLC.
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Tras analizar las funciones y herramientas para programar el PLC, se procede a estudiar
la carpeta del HMI. Para poder configurar la interfaz hombre-méaquina, se ha de abrir la
carpeta de imagenes y posteriormente pinchar sobre la imagen raiz. De esta forma se
accede a una representacion de la pantalla y a un conjunto de elementos con los que
personalizar y disefiar la interfaz. Entre estos elementos, destacan: botones, interruptores,
campos de entrada y salida, diagramas de barras, cuadros de texto e imagenes entre
muchos otros.

Proyecto  Edicién  Ver Inzertar Online Opciones Heramientas
Y Gurdrproyecto 3 X 1 X D2 0

e cii » HM1 ) Basic PN] » 1 — @ u X [

Opciones
A 2 i @ [creumviows o]
-

SIEMENS SIMATIC HMI I ecomAL

A lmnc i ouisies e
= [ WML 1 [KTP900 Basic PN]
Y Consguracién de dizporitivor
&/ Online ydiagnsztico.
¥ ConSguracién de runtime

Representacion del HMI ‘

- stART -

| paranA |

. T gz Herramientas
e = 8= y Elementos para
¢ construir el HMI

Configuraciénde los

Elementos anadidosal HMI _

Disefio de la interfaz hombre-maquina.

Cuando se afiade uno de estos elementos al HMI, aparece en la parte inferior de la pantalla
un menu con cuatro pestafias.

La primera de estas es la ventana Propiedades, donde se pueden modificar los ajustes
basicos del elemento, tales como su forma o color. Desde la ventana de Animaciones, se
modifica la apariencia y la visibilidad de los elementos en funcion de las variables del
sistema. Ademas, desde esta ventana se les pueden asignar una serie de movimientos.
Finalmente, en la ventana de Eventos se configuran los botones y se determina su
mecanismo de funcionamiento. Esto se presenta con mayor detalle en el apartado jError!
No se encuentra el origen de la referencia..
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Descritos el PLC y el HMI, se explican los elementos restantes de la interfaz del programa.
En primer lugar, se encuentra la herramienta con la cual establecer la conexién online entre
TIA Portal y el PLC virtual. Mediante esta conexion online, se podra transferir la l6gica
creada en TIA Portal al PLC, por medio de la herramienta cargar en dispositivo. Del mismo
modo, se puede realizar la operacion opuesta con la herramienta cargar desde dispositivo,
con la cual se puede importar la l6gica de un PLC al programa de TIA Portal. Finalmente,
el botdn de iniciar la simulacién permite simular el comportamiento del PLC y del HMI desde
el programa.

Iniciar Simulacién

Opciones  Herramientas Venlna Ayuda

X ‘)!r{’i S s [ & Establecer conexién online ¥ Deshacer conexion online
A A

Cargar EN dispositivo] ‘Il-Cargar DESDE dispositivo

Herramientas de TIA Portal.

Por ultimo, resaltar que todas las pestafias abiertas se pueden encontrar en la parte inferior
de la pantalla, pudiendo acceder rapidamente a cada una de estas.

naveres I
Nombre
B Nombre: \Imagen raiz

Color de fondo: [] 181; 182; 181 [+ |

I} Configuracién de dispositiv...
Q| Online ydiagnéstico

e

Y Configuracién de runtime | Color de cuadricula: JJfjo:0:0 [+]
Ll nomero: [1 5]
[§] Administracién de imagenes 4 = oo
~ p Plantilla: |Plantilla_1 Em
. Variables HMI —
Za Conexiones [v

4 Vista del portal E Vista general k 4 Bloque_1 (FC... |3l Main (OB1) :‘a Variables PLC [] imagenraiz

Acceso a las pestafias abiertas.
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BREVE INTRODUCCION A LA LOGICA LADDER EXTRA

La l6gica Ladder es un lenguaje de programacion que se utiliza para programar los
controladores logicos programables, o PLCs, utilizados en las aplicaciones industriales. Se
trata de un lenguaje visual y facil de aprender debido a su similitud con los circuitos
eléctricos de relés. Por este motivo, se considera un tipo de lenguaje gréfico, pues en vez
de incorporar lineas de texto y cédigo, la programacion se realiza combinando diferentes
elementos graficos, denominados simbolos. Estos simbolos estan disefiados para replicar
esquemas y diagramas eléctricos, pues la I6gica Ladder fue originalmente concebida para
técnicos y electricistas.

b i = — £
Simbolos de la légica Ladder.

Cada simbolo del c4digo Ladder representa una instruccion l6gica que se puede combinar
para crear las distintas funciones y tareas dentro del PLC. Entre estos simbolos destacan
los contactos normalmente abiertos, los contactos normalmente cerrados y las bobinas,
aunque también se pueden incluir otro tipo de elementos como temporizadores,
contadores, operaciones matematicas y comparadores entre muchos otros. Es importante
destacar que, aunque se suele trabajar con variables booleanas, que adoptan valores de
0 0 1, también es posible la incorporacién de variables analégicas.

Dado que la ensefanza de la I6gica Ladder no es uno de los principales objetivos de esta
guia, Unicamente se mostrar4, a modo de ejemplo, la construccion de operaciones
elementales como son las funciones: NOT, AND, OR y XOR. Para representar estas
funciones por medio de la l6gica Ladder, se van a asociar las variables de entrada (A & B)
a contactos normalmente abiertos o cerrados, mientras gue la variable de salida (OUT) se
asocia a una bobina.

e Funcion NOT: La funcion NOT es la instruccion mas simple de todas, pues se utiliza
para representar el valor opuesto de una variable. Por ello, esta funciébn Unicamente
requiere de la incorporacion de un contacto normalmente cerrado. De esta forma, la
variable asociada a la salida (OUT) siempre presenta un valor opuesto al del contacto (A).

Funciagn MOT

@00 W0 .0
AT "ouT
/1

| L3 d

Légica Ladder de la funcion NOT.
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GUIA DE AUTOAPRENDIZAJE

e Funcion AND: Para que una operacion légica siga una condicibn AND, se debe
cumplir que todos los parametros involucrados en la operacion (A & B) sean verdaderos.
Por ello, en este caso, la funcibn AND se construye a partir de contactos normalmente
abiertos posicionados en serie, de tal forma que, si uno de ellos es falso, la salida (OUT)
asociada a la bobina estaréa desactivada.

Funcign AMND
WO .0 W0 .1 %00 .0
" g “OUT

] | ] | { }
| LI} 11 L |

Légica Ladder de la funcion AND.

e Funcion OR: La funcién OR sigue una légica opuesta a la funcion AND, pues busca
que la salida se active en cuanto una de las variables sea verdadera. Por ello, esta funcion
se construye a partir de contactos normalmente abiertos posicionados en paralelo.

Funcién OR
%00 %000
"A ouT
] L I 1
1 1 1 7
0 1

Légica Ladder de la funcion OR.

e Funcion XOR: Finalmente, la funcién XOR se caracteriza por activar la salida (OUT)
cuando solo una de las variables se encuentra activada. De esta forma, si ambas variables
de entrada (A & B) se encuentran activadas o desactivadas, la salida presentara un valor
nulo. Por ello, la l6gica Ladder de la funcion XOR presenta el siguiente aspecto.

Funcién ¥OR

%0.0 %01 %00.0
e - - OUT*
{ | /1 { )
%0.0 %01
. B
/1 { |

Légica Ladder de la funcion XOR.
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